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Unidad Didáctica

geometría descriptiva
Diédrico, axonométrico y cónico

Descripción objetiva de la forma
La mayoría de los objetos y útiles de nuestro entorno (coches, 
barcos, casas, teléfonos…) necesitan, como paso previo a su 
construcción, ser definidos (proceso de diseño) y representados 
con total precisión en planos (descripción objetiva de la forma, 
incluidas las medidas necesarias para su construcción).

La geometría descriptiva es la parte de la geometría que tiene 
por objeto representar objetos (tridimensionales) en soportes 
planos (bidimensionales) mediante proyecciones.

Proyección
Para proyectar un punto A sobre un plano ( plano del dibujo) se 
traza una recta desde un punto O (centro de proyección) que 
pase por A. El Punto A´ intersección de esta recta con el plano 
es la proyección de A.

Cuando el punto O se encuentra en el infinito las rectas proyec-
tantes son paralelas y con respecto al plano de dibujo pueden ser 
de dos tipos: ortogales (perpendiculares) u oblicuas.

Sistemas de proyección

Paralela o 
cilíndrica

Ortogonal

Los rayos proyectantes son 
perpendiculares al plano de 
proyección. El centro de pro-
yección esta en el infinito.

Oblicua

Los rayos proyectantes son 
oblicuos al plano de proyec-
ción. El centro de proyección 
esta en el infinito.

Cónica Los rayos proyectantes parten de un punto O

Sistema Diédrico
Es el sistema que utiliza proyecciones cilíndricas ortogonales, las 
cuales se efectúan sobre planos de proyección perpendiculares 
entre si. Es el sistema de referencia para el dibujo técnico.
Estas proyecciones reciben el nombre de vistas:
Alzado o vista de frente
Planta o vista desde arriba
Perfil o vista de perfil.
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Se dibuja la vista de alzado y a partir de esta, se colocan las 
demás como se indica en la figura.
Al posicionar la pieza conviene que el mayor numero de caras, 
ejes, agujeros y aristas sean paralelos a los planos de proyec-
ción.
La planta debe ir colocada debajo del alzado y corresponderse 
con éste. El perfil se sitúa a la derecha o izquierda del alzado, 
según sea el perfil elegido.
Las aristas ocultas se representan con líneas discontínuas.

Normalización

Línea Designación Aplicación

Llena gruesa
Contornos vistos y 
aristas vistas

Trazos gruesa
Contornos ocultos 
y aristas ocultas

Fina de trazos y 
puntos

Ejes de revolución, 
planos de simetría
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En la ilustración se muestra cómo el objeto a dibujar se sitúa en el 
triedro trirrectángulo, formado por los tres planos perpendicula-
res entre sí, que origina las tres direcciones que dimensionan la 
volumetría del objeto: anchura, profundidad y altura respecti-
vamente; y cómo ambos –el objeto y el triedro de ejes X, Y, Z–, se 
proyectan cilíndricamente –de manera ortogonal u oblicua– sobre 
el plano del cuadro o plano del papel. En función de que dicha pro-
yección sea ortogonal u oblicua respecto al plano del cuadro, se 
obtienen: las Axonometrías Ortogonales (Isométrica, Dimétrica o 
Trimétrica ) o bien las Axonometrías Oblicuas, también denomi-
nadas Perspectivas Caballeras, en sus dos variantes: Frontales y 
Planimétricas. Ambas presentan gran parecido con la imagen real, 
por lo que ofrecen una alternativa adecuada para diseñadores, 
ingenieros, arquitectos y técnicos en general.

La axonometría isométrica
En esta axonometría el plano del cuadro forma, en el espacio, 
ángulos iguales con las aristas del triedro de ejes X, Y y Z; lo que 
implica que las proyecciones de dichos ejes sobre el cuadro for-
men ángulos iguales entre sí de 120º. En este caso, el coeficiente 
de reducción (μ = 0,816 = 4/5) será
el mismo para los tres ejes; de ahí la denominación de isométrica 
(igual medida).

La axonometría caballera
Estas axonometrías –de proyección oblicua– son quizás las más 
usadas . En ellas, el triedro fundamental de ejes coordenados X, 
Y y Z se considera dispuesto de forma tal que uno de los planos 
coordenados se sitúa paralelo al plano de proyección y, por tanto, 
al plano de las caras del objeto que no sufren deformación en 
la perspectiva. Los otros dos planos del triedro, perpendicula-
res al cuadro, si sufren deformación, lo que se materializa en 
la reducción de las magnitudes que se lleven en la dirección del 
eje o arista común a ambos. En definitiva, las dimensiones sobre 
los ejes paralelos al plano del cuadro se proyectan en verdadera 
magnitud y sólo será necesario aplicar reducción a las dimensio-
nes llevadas en la tercera dirección (eje Y de las profundidades) 
en la perspectivas frontales, o a lo largo del eje Z (eje de las 
alturas) en las perspectivas planimétricas.
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Trazado de una circunferencia en el sistema isométrico.
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