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Unidad Didactica

GEOMETRIA DES F VA

DIEDRICO, AXONOMETRICO Y CONICO

DESCRIPCIAN DBJETIVA DE LA FORMA Q\u

La mayorfa de los objetos y dtiles de nuestro entorno (coches,

barcos, casas, teléfonos...) necesitan, como paso previo a su

construccian, ser definidos (proceso de disefio) y representados A

con total precisidn en planos (descripcian objetiva de la forma,
incluidas las medidas necesarias para su construccian).
Plano del dibujo

La geometria descriptiva es la parte de la geometria que tiene
por objeto representar objetos (tridimensionales) en soportes

planos (hidimensionales) mediante proyecciones.

PROYECCIGN

Para proyectar un punto A sobre un plano ( plano del dibujo) se
traza una recta desde un punto O (centro de proyeccidn) que
pase por A. El Punto A" interseccion de esta recta con el plano
es la proyeccidn de A.

Ortogonal

Cuando el punto O se encuentra en el infinito las rectas proyec-
tantes son paralelas y con respecto al plano de dibujo pueden ser
de dos tipos: ortogales (perpendiculares) u oblicuas.

SISTEMAS DE PROVECCIAN

Los rayos proyectantes son
perpendiculares al plano de

Ortagonal proyeccidn. El centro de pro-
T yeccidn esta en el infinito.
CILINDRICA Los rayos proyectantes son

) oblicuns al plano de proyec-
Oblicua cidn. El centro de proyeccidn
esta en el infinito.

Cinica Los rayos proyectantes parten de un punto 0

SisTeMA DiEorico

Es el sistema que utiliza proyecciones cilindricas ortogonales, las
cuales se efectiian sobre planos de proyeccidn perpendiculares
entre si. Es el sistema de referencia para el dibujo técnico.
Estas proyecciones reciben el nombre de vistas:

Alzado o vista de frente

Planta o vista desde arriba

Perfil o vista de perfil.




Se dibuja la vista de alzado y a partir de esta, se colocan las

demés como se indica en |a figura.

Al posicionar la pieza conviene que el mayor numero de caras,

ejes. agujeros y aristas sean paralelos a los planos de proyec-

citin. Alzado
La planta debe ir colocada debajo del alzado y corresponderse

con éste. El perfil se sitda a la derecha o izquierda del alzado,
segun sea el perfil elegido.
Las aristas ocultas se representan con lineas discontinuas.
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PROYECCIONES DIEDRICAS DE TuBOS, TALADROS Y FORMAS COMBINADAS
l CILINDRO TALADRADO PRISMA CON UN TALADRO CIEGO | [ PIEZA CON FORMAS CURVAS |

Fina de trazos y | Ejes de revolucidn,
puntos planos de simetria
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En lailustracian se muestra como el objeto a dibujar se sitda en el
triedro trirrectangulo, formado por los tres planos perpendicula-
res entre si, que origina las tres direcciones que dimensionan la
volumetria del objeto: anchura, profundidad y altura respecti-
vamente; y como ambos -el objeto y el triedro de ejes X, Y, Z-, se
proyectan cilindricamente -de manera ortogonal u oblicua- sobre
el plano del cuadro o plano del papel. En funcion de que dicha pro-
yeccidn sea ortogonal u oblicua respecto al plano del cuadro, se
obtienen: las Axonometrias Ortogonales (Isométrica, Dimétrica o
Trimétrica ) o bien las Axonometrias Oblicuas, también denomi-
nadas Perspectivas Caballeras, en sus dos variantes: Frontales y
Planimétricas. Ambas presentan gran parecido con la imagen real,
por |o que ofrecen una alternativa adecuada para disefiadores,
ingenieros, arquitectos y técnicos en general.

LA AXONOMETRIA ISOMETRICA

En esta axonometria el plano del cuadro forma. en el espacio.
angulos iguales con las aristas del triedro de ejes X, Y y Z; lo que
implica que las proyecciones de dichos ejes sobre el cuadro for-
men angulos iguales entre si de 1202 En este caso, el coeficiente
de reduccidn (y = 0,816 = 4/5) sera

el misma para los tres ejes; de ahi la denominacian de isométrica
(igual medida).

LA AXONOMETRIA CABALLERA

Estas axonometrias -de proyeccian oblicua- son quizés las méas
usadas . En ellas, el triedro fundamental de ejes coordenados X,
Yy Z se considera dispuesto de forma tal que uno de los planos
coordenados se sitda paralelo al plano de proyeccidny, por tanto,
al plano de las caras del objeto que no sufren deformacian en
la perspectiva. Los otros dos planos del triedro, perpendicula-
res al cuadro, si sufren deformacian, lo que se materializa en
|a reduccion de las magnitudes que se lleven en la direccidn del
eje o arista comin a ambos. En definitiva, las dimensiones sobre
|os ejes paralelos al plano del cuadro se proyectan en verdadera
magnitud y salo serd necesario aplicar reduccidn a las dimensio-
nes |levadas en la tercera direccion (eje Y de las profundidades)
en la perspectivas frontales, o a lo largo del eje Z (eje de las
alturas) en las perspectivas planimétricas.
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Coeficiente de reduccidn = AB/AC

~— GENESIS DE LAS PERSPECTIVAS AXONOMETRICAS =

AXONOMETRIA ORTOGONAL | AXONOMETRIA OBLICUA
Z
Perspectiva
Perspectiva Caballera
Axonométrica Frontal
Isométrica

Perspectiva

Axonométrica

Dimétrica
Perspectiva
Caballera
Planimétrica

Perspectiva ¥

Axonométrica
Trimétrica
X
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TRAZADD DE UNA CIRCUNFERENCIA EN EL SISTEMA ISOMETRICO.
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(l TRAZADO DE PARTES CIRCULARES - PASOS EN LA REPRESENTACION ISOMETRICA

A ' EN ISOMETRICA

DE CUERPOS DE REVOLUCION
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ol plana ¥Z Vistas diédricas de la pieza de revolucion a dibujer en perspectiva isomeétrica,
en donde el alzado se muestra en corte total por el plano A -A, convencionalismo
utilizado al objeto de ver con mayor claridad las partes huecas de Jos cuerpos.

£ Fig. 1. La elipse como circunferencia
o, isométrica inscrita en las caras de un cubo.

Se comienza por dibwiar los tres ejes,  Se dibujan las partes circulares de la
eligiendo la posicién del objeto para  figura (elipses u dvalos) y se frazan las
definir cudl de ellos vtilizaremos co-  lineas rectas tangentes a ellas para
& Fig. 2. El dvalo como circunferencia

mo eje de rotacion. definir el contorno de la misma.
& Fig. 3. Diferencias grificas entre
sométrica inscrita en ks cars de un cubo. la elipse y el dvalo en la isométrica.

Se trazan las lineas rectas que marcan  Se borran los trazados no vistos y se
las hendidiras superior e inferior en  remarcan las anistas y partes vistas,
el cilindro mayor. delincando el volumen definitivo.
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Posiciones de la escuadra y el cartabdon
en el dibujo de la perspectiva caballera
frontal para un dngulo de fuga de 135°.
Una vez trazada |a parte frontal de la
pieza, se fuga la profundidad de la misma
en la direccion del eje Y, con la reduccion
correspondiente.
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A la vista de las proyecciones dadas,
acotamos las distancias que van dando
forma y definicion el cuerpo.

PASOS EN LA REPRESENTACION DE LA
PERSPECTIVA CABALLERA FRONTAL
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Vistas diédricas de
una pieza mecinica

ra
Y

Por dltimo, se borran todas las lineas
auxiliares y se definen con trazo mds
grueso las aristas de las partes vistas.
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Se dibujan los ejes X e Y 3 30° y 60°
bajo la horizontal. Se traza la planta de
la pieza y se levantan los circulos a las
alturas correspondientes.

Se trazan las verticales que definen las
formas del solido y se comienzan a di-
bujar los contornos de la piezs.

PASOS EN LA REPRESENTACION DE LA
PERSPECTIVA CABALLERA PLANIMETRICA

Se aplican tonalidades a determinadas
partes vistas y ocultas del cuerpo a fin
de conseguir un efecto mds real.




